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 در صورت تمایل از جزوه اصلی استفاده شود

 استفاده از فرم بدن حیوانات در سازه های معماری

 تعادل حرکتی

فرمهای حیوانی نسبت به فرمهای گیاهی پیچیدگی و روابط قوی تری دارند. یكی از خصائص فرمی حیوانات 

عمل مانورهای حرکتی آنها می باشد. تمامی اعضای بدن حیوانات در هنگام حرکت کردن به گونه ای هماهنگ 

کرده و سبب ایجاد تعادل در ساختار کلی بدن می شوند. بعنوان مثال بدن کشیده شده یك حیوان وحشی در 

 هنگام حمله کردن و یا فرم کلی پرنده ها در هنگام پرواز به گونهایست که میتواند شرایط تعادل را فراهم کند.

تراوا این خصوصیات تعادلی به وفور یافت می کالا معماری معماریدر سازه در حرکتی تعادل ویژگی از برداشت •

نیمرخ گاو نری که در حال حمله است ، پیچ و تاب های بدن انسان و یا یك پرنده در حال پرواز از جمله «شود 

 آنها می باشد

 
 کالاتراوا – آلامیلو پل –برداشت از ویژگی تعادل در معماری 

https://edu.uast.ac.ir/Education/TermLessons/TermLessonInformation?termId=&lessonId=&lessonGroup=440
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اره مطابق با کارکرد، نیروهای خارجی و شرایط محیطی می تطابق با نیروهای محیطی رشد حیوانات نیز همو

 باشد و همواره به گونه ایست تا بتوانند به عالیترین وجه اقتصادی عمل کنند .

 استخوان

از میان فرمهایی که یك استخوان دراز بدن حیوان میتواند به خود گیرد آن فرمی موجودیت می بعنوان مثال 

ل ، نیروها را به طور محوری و بدون ایجاد لنگر خمشی در خود هدایت و به تكیه بیشتر از سایر اشكا)یابد که 

 بتواند قابلیت تطبیق با این عوامل را داشته باشد . (گاه منتقل نماید

 پر پرندگان

بال یك پرنده بطور «مثال دیگر از فرمهای ساختمانی طبیعی که در کلیه پرندگان یافت می شود پر حیوان است

ثر نیروهای محوری و لنگر خمشی و پیچشی قراردارد بنابراین بهترین مقطعی را که برای این قبیل کلی تحت ا

است که دارای مقاومت خمشی مساوی در closed sectionنیروها می توان انتخاب نمود مقطعی بسته ()

به سایر تمام جهات باشد و مسلم است که مقطع لوله ای شكل ضمن اینكه این خواص را داراست نسبت 

 امكانات دارای وزن کمتری نیز می باشد (و از این لحاظ

نیز اقتصادی می باشد) همچنین چنانكه میدانیم حداکثر لنگرخمشی در محل اتصال پر بدن پرنده ایجاد می 

» شود و به همین علت است که در طبیعت مقطع پر در طول آن به نسبت لنگر خمشی تغییر می کند

 ار پرنده می تواند با حداقل مصالح موجود کارآیی لازم را داشته باشد.بدین ترتیب ساخت۳۵۶.

 بدن دلفین-۳

نیروهای مكانیكی که در ضمن حرکت یك حیوان در آب به او اثر میكنند عبارتند از وزن ، مقاومت آب و «

که مقدار آن مساوی وزن آب هم حجم buoyancy forceعكس العمل قائم آب در برابر حجم حیوان( )

دلفین ظاهراً با نیروی عضلانی به سرعت در آب دریا حرکت کند. توضیحی که در این مورد «حیوان می باشد. 

می توان داد این است که آب به نرمی در امتداد بدن دلفین عبور می کند . در عوض قایقی که با سرعت زیاد 
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جریان پر تلاطم مقاومت فزاینده ای  حرکت می کند درطول بدنه اش جریان پر تلاطمی به وجود می آورد . این

در برابر حرکت قایق تولید می کند و در نتیجه برای جلو رفتن آن به انرژی بیشتری نیاز خواهد بود . راز دلفین 

در این است که پوست بدنه اش دولایه است : لایه نازك بیرونی شدیداً قابل ارتجاع است ، لایه ضخیم درونی 

شده از ماده اسفنجی است. پوست قابل ارتجاع بیرونی ، فشار را به لایه اسفنجی و شبیه یك رشته لوله پر 

تراکم پذیر درونی که مانند کمك فنرعمل می کند منتقل می سازد ، به طوری که جریان پر تلاطم پیش از 

 ۳۵۷آنكه فرصتی برای پیشروی پیدا کند از بین می رود .

 از آن در معماری : برداشت و زنده موجودات بندی استخوان •

نقش اعضاء استخوانی را در بدن حیوانات از لحاظ مكانیكی می توان به اسكلت باربر یك ساختمان مهندسی 

» ایده اسكلت به عنوان سازه باربر حتی در ابتدایی ترین کلبه های ساخت بشر مشاهده می شود«تشبیه کرد . 

 كلت سازه ای برای تعادل و پایداری خود می باشد.(مقاله طبیعت و معماری) هر ساختاری نیازمند یك اس

اسكلت استخوانی بدن موجودات زنده به کمك عناصر کششی مثل ماهیچه ها و تندنها مجموعه ای را که « 

 ۳۵۸»حتی کامل ترین ساختمانهای مهندسی به پای آن نمی رسند تشكیل می دهد

ایی جوابگوی شرایط نیرویی محیط نمی باشد . در اینجا لازم است متذکر شویم که ساختار اسكلت به تنه

ساختار اسكلت با در کنار ماهیچه ها ، رباط ها و سایر اعضای کششی قرار گرفتن و نیز اعضای مؤثر در اتصالات 

ساختار بدن از جمله غضروف ها می تواند شرایط مكانیكی مورد نیاز سازه بدن را تأمین کند .اگر به بدن یك 

بندی آن از دید مكانیكی بنگریم ، خواهیم دید که نیروی وزن حیوان از طریق تكیه گاههای  چهارپا و استخوان

آن که پاهایش هستند به زمین منتقل می شود . از این نظر می توان ساختمان بدن حیوان را به یك ساختمان 

ن است. در طرح مهندسی مثل یك پل تشبیه کرد . چنین ساختمانی معمولاً شامل سرو گردن حیوان و دم آ

فرودگاه کانسای اثر رنتزو پیانو می توان این بهره گیری از فرم کلی بدن یك موجود زنده در حال تعادل را 

 مشاهده کرد

 



                                                                                                   

 

صفحه در هر هفته برای ارایه محتوای درس و یک صفحه برای  4قابل توجه مدرسین محترم : حداقل 
 خلاصه درس و نمونه سولات در نظر گرفته شود.

 یو الهام از برگ درختان در معمار یبررس لیتحل

 

 

 

 

 


